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Forord

Formalet med denne anvisning er, pa et erfaringsbaseret grundlag, at give et feelles teknisk grundlag for
etablering af lukkede bassiner til forsinkelse af regnvand fra arealer op til 2 HA (20.000 m2), inden vandet ledes
til hovedkloak eller anden recipient.

Anvisningen er udarbejdet for at lette og standardisere arbejdet for kloakmestre, radgivere, kommuner og
bygherrer i forbindelse med projektering og etablering af lukkede forsinkelsesbassiner.

Denne anvisning er udarbejdet af Klaus Ising Hansen ved Byggeriets Kvalitetskontrol.

Byggeriets kvalitetskontrol patager sig intet ansvar for, om anvendelsen af denne anvisning sikrer funktionen
eller hindrer enhver utilsigtet overbelastning.

Indledning
Et lukket forsinkelsesbassin opmagasinerer og forsinker regnvandet, inden det ledes videre til hovedkloak eller
anden recipient.

Lukkede forsinkelsesbassiner anvendes pa steder med begraenset plads, og etableres underjordisk som
rerbassin eller opbygges af regnvandskassetter.

| aflebet fra det lukkede bassin er der et droslet afleb, sa der kun ledes en fastlagt reduceret vandmaengde
videre til hovedkloakken eller anden recipient.

Lovgivning

Det kraever autorisation som kloakmester at udfere regnvandsinstallationer, der tilsluttes offentligt
kloaksystem. Autorisationskravet gaelder, uanset om installationen etableres i kloakerede omrader, eller om der
afledes til anden offentlig recipient, fx et vandlgb.

Det kraever en udledningstilladelse hos kommunen, inden der etableres lukket forsinkelsesbassin, hvor der sker
afledning til hovedkloak eller anden recipient som fx draen eller vandlab.

Der henvises til Miljgbeskyttelsesloven, Byggeloven og kommunale regulativer.

Kontakt kommunen mht. eventuel landzonetilladelse eller jordflytningstilladelse.
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Principskitse for udferelse af forsinkelsesbassin

Udluftning

Sandfang

Til kloak/recipient

"

-
Drosling™
vandbremse

Tilleb

Inden aflebsvandet ledes til et lukket forsinkelsesbassin, fjernes sand og sterre partikler i et sandfang. Derfra
ledes vandet videre til bassinets indlgb, hvor der etableres adgang fra terraen for tilsyn og slamsugning m.v. af
bassinet. Indlgbsbrenden udluftes til det fri.

Sandfang og indlgb kan evt. kombineres i én brend.

Forsinkelsesbassin

Selve bassinet bestar af et rer i stor dimension eller af regnvandskassetter, som etableres med teette sider og
bund med fald >5%o i stremmens retning mellem tilleb og aflab.

Bunden af bassinet placeres over grundvandsspejlet, eller sikres mod opdrift svarende til tomt ror.

Bassinet placeres pa fast bund, eller sikres med szerlige foranstaltninger ved bled bund.

Bassinet kan evt. etableres af regnvandskassetter med vandgennemtraengelig fiberdug pa alle sider, og placeres
pa steder hvor nedsivning tillades.

Aflgb

Aflgbet fra bassinet sker via sandfang, som placeres ved bassinets bund.
Udlgbet fra sandfanget sker via dykket, udluftet aflebsrer som T-stykke gennem:

a) En aflebsregulator, fx en flowregulator udformet som en cyklonvandbremse
b) Etudlgbshul som kun tillader passage af den tilladte vandstrem
c) Endroslet aflebsledning med en dimension og et fald som kun kan fere den tilladte aflebsstrom
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Udlgbet forsynes med kontraklap, hvis der er risiko for opstemning i hovedkloak eller recipient.

Hvor overlgb tillades, etableres dette over flowregulator/drosling. Overlebet placeres i niveau med det
projekterede hgjeste vandspejl i bassinet under regnskyl. Overlgbet forsynes med kontraklap, hvis hejeste
opstemningsniveau i hovedkloakken eller recipienten er hgjere end vandspejlet i bassinet.

Vandet ledes videre til kloak eller recipient via et udleb, der udformes som dykket for at hindre udledning af
bundfaeldet og flydende stof.

Sandfang og udlgbsbrend kan evt. kombineres i én brend.

Dimensionering af forsinkelsesbassin

Forsinkelsesbassiner dimensioneres, sa det maksimalt tager 2-3 degn efter et regnvejr at tamme det helt. Ved
mindre forsinkelsesbassiner vil temmetiden vaere langt kortere, hvorfor beregning af temmetid for disse kan
udelades.

For at dimensionere et forsinkelsesbassin er det nedvendigt, at der er opstillet krav til
maksimal udlebsmaengde, regnintensitet, klimafaktor og overbelastningshyppighed (gentagelsesperiode).

Disse krav stilles normalt af kommunen.

Sterrelsen pa et forsinkelsesbassin kan udregnes efter felgende formel:

(Ar*i*At*kf*ko * hy) — (qq * At
=
1000 I/m3

Forsinkelsesbassin (m?) =

Hvor

A. erdetreducerede areal (A*¢) i m?(Se DS 432:2020 afsnit 6.3.2)
i erregnintensitetenil/s/m?

At ervarighed af regnskyl i s

ke er klimafaktor

ko erfaktor for koblet regn

h. er hydrologisk reduktionsfaktor

ga er maksimal aflebsstrem der ma udledes i l/s

Uddybende forklaring

1) Fastleeg gentagelsesperiode. Ved afledning til hovedkloak eller offentlig recipient hvor overlgb ikke
tillades, fastsaettes gentagelsesperioden for overbelastning til forsinkelsesbassinets forventede levetid,
som normalt er 100 ar. Se tabel 1.

2) Fastleeg det reducerede areal A, i m? (max. 20.000 m2)
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3) Aflees den dimensionsgivende regnintensitet i I/s/m? i tabel 1.

4) Fastlaeg varighed af regnskyl At i sekunder. Der kan normalt regnes med regnskyl med en intensitet
svarende til en varighed pa 10 minutter (=600 s.).

5) Fastlaeg klimafaktor ks efter tabel 1.

6) Fastleeg faktor for koblet regn k, efter tabel 1. Koblet regn er baseret pa en analyse af historiske
nedbershaendelser. Det anbefales at tillaegge 20% til forsinkelsesbassinets volumen, for at kompensere
for koblet regn.

7) Fastlaeg hydrologisk reduktionsfaktor h, efter tabel 1. Hydrologisk reduktionsfaktor er en faktor for
opmagasinering af regnvandet pa afstremningsarealet i lavninger m.v., og denne saettes normalt til 0,8-
1,0. Ved arealer under 1.000 m? regnes med en hydrologisk reduktionsfaktor pa 1,0.

8) Maksimal udlgbsmaengde til hovedkloak eller recipient (q.) angives i liter pr. sekund.

Tabel 1
T (ar): Gentagelsesperiode for overbelastning
af kapacitet
Dimensionsgivende regnintensitet (i) I/s/ha 120 150 190 230 380
Dimensionsgivende regnintensitet (i) 1/s/m? 0,0120  0,0150 0,0190 0,0230 0,0380
Klimafaktor ved 100 ars levetid (k) 1,10 1,20 1,25 1,30 1,40
Klimafaktor ved 50 ars levetid (k) 1,05 1,10 1,125 1,15 1,20
Faktor for koblet regn (ko) 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Hydrologisk reduktionsfaktor (h;) 0,8-1,0 0,8-1,0 0,8-1,0 0,8-1,0 0,8-1,0
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Dimensioneringseksempel

| dette eksempel beregnes et lukket forsinkelsesbassin med aflab til hovedkloak, hvor overlgb ikke tillades. Det
reducerede areal er 850 m2, og der ma maksimalt udledes 1,0 I/s til recipient. Der regnes med en
gentagelsesperiode for overbelastning pa 100 ar svarende til forsinkelsesbassinets forventede levetid.

Dette giver:

Gentagelsesperiode for overbelastning 7100

Reduceret areal A, =850 m?
Regnintensitet i=0,03801/s/m?
Varighed af regnskyl At =600s
Klimafaktor ki=1,4

Faktor for koblet regn ko=1,2
Hydrologisk reduktionsfaktor h.=1,0

Maksimal aflebsstrem der ma udledes q.=101/s

(Ar*i*At*kf*ko*hr)—(qa*At)
=
1000 I/m3

Forsinkelsesbassin (m3) =

(850m? x 0,038 I/s/m? » 600s * 1,4 * 1,2 * 1,0) — (1,0 * 600s)
(=4
1000 I/m?3

Forsinkelsesbassin (m3) =

Forsinkelsesbassin (m3) = 31,96m3

Beregningsskema
Beregning kan udferes efter beregningsskema BK-02 der kan hentes pa www.byggekvalitet.dk/kloak

Drift og vedligehold
Bronde, aflebsregulatorer og kontraklapper tilses og renses regelmaessigt efter regnvejr, dog mindst 1 gang

arligt.
Sandfang temmes 1 gang arligt, eller nar det er 75 % fyldt.

Bunden af bassinet oprenses efter behov, for bundfaeldet materiale der har sat sig fast. Oprensning ber ikke
overstige intervaller pa 10 ar.


http://www.byggekvalitet.dk/kloak

